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KNOWN CONTAMINATION SITE |

Holstebro, Denmark

93,108.4 ng/L

290 ng/L
2.4ng/L
13,000 ng/L

SeDlonde
Zoom in on the map an(
Ad blockers can preven
Site name: Miljgboring
Koows Sample: Groundwater (2020)
“This unprecedented data ETASTevel
PFOA:
collection work establishes the s
existence of more than A

PFHxS:

17,000 contaminated sites where RRp Otrers

the PFAS level exceeds 10 ng/|,
including over 2,100 "hotspots"
where they exceed 100 ng/L, a
level deemed hazardous for
health by the experts we spoke
to.”
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79,800 ng/L
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@ Known contamination @ Known PFAS User @ Presumptive contamination 4 PFAS manufacturing facility

ng/l = nanogram pr liter

Revealed: The massive contamination of Europe by PFAS 'forever chemicals' (lemonde.fr)
Forever Pollution Project: How 'Le Monde' traced PFAS chemicals across Europe
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https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/revealed-the-massive-contamination-of-europe-by-pfas-forever-chemicals_6016906_8.html
https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/forever-pollution-project-how-le-monde-traced-pfas-chemicals-across-europe_6016911_8.html
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Intro — Anna-Mette Monnelly

Arkitekt MAA, LEED / BD + C, DGNB konsulent

Arkitektskolen i Aarhus, Danmarks Design Skole, Kunstakademiets Arkitektskole
MIT School of Architecture and Planning, Cambridge/ MA, USA

Sustainability Director / NREP

Screeningsproces — baer. Investeringer

Materialestrategi

Byggepladskrav

Resilience strategi

Vidensslgft i organisationen

LCA instruktion

Certificeringskrav — systematiseret pa tveers af 5 markeder i Norden og Polen

Baeredygtighedschef / NCC Building Danmark

Opbygning af baeredygtighedsafdeling
Indkgbsstrategi

Digital strategi — dataindsamling / materialer
Lgsningskatalog

Videnslgft

m.m. herunder Materialepas

Indehaver af Sight and Settlement
Undervisning — pa DIS, Kgbenhavn — Integrated Sustainability

Baeredygtighedskonsulent / Sasaki Associates, Boston
Integrerede design processer
Multi-diciplineert samarbejde (urban planning, arch design, interigr design og way finding)
Sportsfaciliteter, lzeringsmiljger, kontor, boliger mv.
FM og tidlige konsulent inddragelse i processerne
Ressource flow, materiale screening, dagslysanalyser
USA. Mellemasten og Asien

| S8

nior baeredygt'\ghedsspeciahst

1. sep 2023 5 givende ingernigrfirma AIS

ren Jensen rad

Fagligt engagement i branchen
Materialepas — udvikling og lancering

Molio — Udvalg for Digitale Veerktgjer

Molio — Styregruppe for egenskabsdata

RfBB - Taksonomiarbejdsgruppe

DS — Taksonomi arbejdsgruppe

DTU Aftagerpanel — Masteruddannelse for Baredygtighed
Circle Bank — Advisory Board

Byggesocietetet — Baeredygtighedsudvalg
Ydelsesbeskrivelser - baeredygtighedstillaeg
Regeringens Klimapartnerskaber

DK-GBC — Kriterieudvalg

DK-GBC — Materialeudvalg

Sustainable Build

Frivillig Baeredygtighedsklasse - arbejdsgruppe
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Ressource flow

o | gennemsnit skal der anvendes 70 - 100 kaffebgnner til at brygge 1 kop kaffe
= ca. 1/32 af alle de bgnner, der vokser pa et enkelt kaffetree pa et ar
(4000 stk pr tree -20% spild = 3200 stk pr trae)

© Hvis du drikker 2 kopper (ca 2 dl) om dagen, er det 73.000 bgnner pr ar
Du — alene — skal bruge udbyttet fra ca 22 kaffetreeer til at understgtte dit personlige
kaffeforbrug.

© Dertil kommer energien til at transportere, male, brygge og saelge kaffe mm.
Og den belastning det har pa landuse, og sideerhverv

o Desuden: udstrakt brug af pesticider, herbicider og gvrig kemi
Og den belastning det har pa landuse, og sideerhverv

o Udover dette: Forbrug til papkrus, lag, kaffemaskiner, marketing, cafeer
Kaffetrucks etc etc etc.......

Kilde: How Many Pounds of Coffee per Tree? - Cup A Roa t



https://www.cuparoast.com/how-many-pounds-of-coffee-per-tree/#google_vignette

Byggeriet forstar ikke sit ressource flow



Overskridelsen af de planeteere greenser

CLIMATE CHANGE FRESHWATER CHANGE

Freshwater use

Increasing risk

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

(Not yet quantified)

ATMOSPHERIC

LAND-SYSTEM LA;:gls:cL;
CHANGE
(Not yet quantified)

OCEAN
ACIDIFICATION

Licenced under CCBY-NC-ND 3.0 Credit: "Azote for Stockholm Resilience Centre, based on
analysis in Wang-Erlandsson et al 2022". Click on illustration to download.



Hvad Taksonomifordningen?

Taksonomi

klassificeret som
vaerende en
baeredygtig
investering)

Her: for hvad der kan _|_

Forordning

Klassificeringssystem En retsakt der geelder for alle

europeeiske medlemslande

Kreever ikke indarbejdelse i
national lovgivning,

Er direkte geeldende i
medlemslandende

En regulering af

1) hvad der kan anerkendes som beaeredygtigt

2) Hvordan det skal dokumenteres

Taxonomiforordning
Regulerer rammerne for EU
Taksonomien

Regulatorisk
klassifikationssystem, hvor
virksomheder kan definere
hvilke af deres investeringer er
baeredygtige

3) Det skal rapporteres — bade i arsrapporter men | meget hgj grad til Green Bond




Taksonomiens fokus

CLIMATE CHANGE FRESHWATER CHANGE

Miljgmal/Objectives

Increasing risk

Freshwater use
(Blue water)

1. Climate change mitigation

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

ATMOSPHERIC
LAND.SYSTEM LOADING
CHANGE
(Not yet quantified)

5. Pollution prevention and control

OCEAN
ACIDIFICATION

Licenced under CCBY-NC-ND 3.0 Credit: "Azote for Stockholm Resilience Centre, based on
analysis in Wang-Erlandsson et al 2022". Click on illustration to download.



For at kunne fa en gkonomisk aktivitet taxonomi alignet....
Minimum opfylde 1 Substantial Contribution + 5 DNSH + min. safeguards — inden for den aktivitet, man er omfattet af

Substantial DNSH Min. safeguards
Miljgm&l/Objectives contribution Do No Significant Harm

1. Climate change mitigation m D M

5. Pollution prevention and control m I

OECD, UN
Guiding principles
ILO

7. Agricultural and fisheries productivity:
Sustainable production and intensification
8. Access to food:
Nutricional needs being met

9. Access to basic infrastructure:
Access to water, energy, transport, housing and waste management infra

10. Access to essential service:
Access to health, education, IT and financial services

11, XX, XXXXX

n Besluttede og geeldende kriterier n Afventer godkendelse i EU Kommissionen Endnu ikke udviklede, men forventede kriterier hen mod 2050



@konomiske aktiviteter indenfor sektoren Byggeri

Ejendomme

Nybyg (7.1) Renoveringer (7.2) Eksisterende byggeri (7.7)
der skal driftes af staende aktiver, der der skal driftes
efterfglgende skal driftes efterfglgende ejerskab og handel

Energibesparende udstyr Ladestationer  Kontrol- og maleudstyr Vedvarende energi
(7.3) (7.4) (7.5) (7.6)

7.1 — 7.7 = aktiviteter



Forsimplet taxonomi screeningsproces for aktivitet 7.1 Nybyg NZE3 = Nearhy 262 Enary Eijlf?ﬁiie‘E"erg‘mwk"‘"g’
PED= Primary Energy Deman

OBS: Afklaringer jf. svar af 19.dec 2023 fra EU Kommisionen. Oprindelig ordlyd af kriterier: Ga til EU Taxonomy Compass (europa.eu) DNSH = Do No Significant Harm
Husk min. safeguards !

Substantial DNSH
Miljgmal/Objectives contribution Do No Significant Harm

1.1 10 % lavere end NZEB 1.1 Opfylde NZEB
1. Climate Change m|t|gat|0n 1.2 Thermografi og blowerdoor test (+ 5000 m2) 1.2 Bygningen mé ikke veere malrettet udvinding,
1.3 LCA ( for bygninger + 5000 m2) opbevaring, transport eller produktion af
fossile
braendstoffer

Skadelige stoffer: Aktiviteten ma ikke lede
til produktion, salg eller brug af...
- POPs, Kuviksglv, Oxonnedbrydende stoffer

i i - Elektiske komponenter / jfr. RoOHS

5. Pollution prevention and control Ret bl S

- stoffer under REACH, artikel 57 og 59
Formaldehyd- og TVOC afgasning/
bygningsdele
Brownfields- jordforureningsundersggelse
Byggeplads: stav , stgj og udledninger



https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/taxonomy-compass

Forsimplet taxonomi screeningsproces for aktivitet 7.1 Nybyg NZE3 = Nearhy 262 Enary Eijlf?ﬁiie‘E"erg‘mwk"‘"g’
PED= Primary Energy Deman

OBS: Afklaringer jf. svar af 19.dec 2023 fra EU Kommisionen. Oprindelig ordlyd af kriterier: Ga til EU Taxonomy Compass (europa.eu) DNSH = Do No Significant Harm
Husk min. safeguards !

Substantial DNSH
Miljgmal/Objectives contribution Do No Significant Harm

1.1 10 % lavere end NZEB 1.1 Opfylde NZEB

1. Climate Change m|t|gat|0n 1.2 Thermografi og blowerdoor test (+ 5000 m2) 1.2 Bygningen mé ikke veere malrettet udvinding,
1.3 LCA ( for bygninger + 5000 m2) opbevaring, transport eller produktion af

fossile

Skadelige stoffer: Aktiviteten ma ikke lede
til produktion, salg eller brug af...
- POPs, Kuviksglv, Oxonnedbrydende stoffer

i i - Elektiske komponenter / jfr. RoOHS

5. Pollution prevention and control Ret bl S

- stoffer under REACH, artikel 57 og 59
Formaldehyd- og TVOC afgasning/
bygningsdele
Brownfields- jordforureningsundersggelse
Byggeplads: stav , stgj og udledninger



https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/taxonomy-compass

Forsimplet taxonomi screeningsproces for aktivitet 7.2 Renovering D e sero o pee e e)

PED= Primary Energy Demand

OBS: Afklaringer jf. svar af 19.dec 2023 fra EU Kommisionen. Oprindelig ordlyd af kriterier: Ga til EU Taxonomy Compass (europa.eu) DNSH = Do No Significant Harm
Husk min. safeguards !

Substantial DNSH
Miljgmal/Objectives contribution Do No Significant Harm

1.1 Mgder kriterier for Major Renovations ( jfr 1.1 Bygningen ma ikke veere malrettet udvinding,
1. Climate Change mitigation Directive 2010/31/EU. | DK Renoveringskl. 2) opbevaring, transport eller produktion af
Alternativt skal renoveringen genere min 30% fossile breendstoffer.
energibesparelse i PED.

5.1 Skadelige stoffer: Aktiviteten ma ikke lede
til produktion, salg eller brug af...
- POPs, Kuviksglv, Oxonnedbrydende stoffer

i i - Elektiske komponenter / jfr. RoOHS
5. Pollution prevention and control Ret bl S

- stoffer under REACH, artikel 57 og 59

5.2 Formaldehyd- og TVOC afgasning/
bygningsdele

5.3 Brownfields- jordforureningsundersggelse

5.4 Byggeplads: stgv , stgj og udledninger



https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/taxonomy-compass

Sadan forventes Taxonomien at pavirke....alle !!!

EU og medlemslandene

En stor financiel aktagr (Pensionsselskab, privat investor etc)
Radgiver
Entreprengr
Fagentreprengr: VVS’er

Gossist - vandarmatur

Leverandgr / producent af vandarmatur
Up-stream veerdikeede
— artikler og blandinger der indgar i vandarmatur

Up-stream veerdikeede
— artikler og blandinger, der indgar i artikler og blandinger
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Det globale forbrug af kemikalier vil fordobles fra
2019 - 2030. Og fordobles igen hen mod 2050

Kilde: UN Global Chemical, Outlook Il, 2019

FRESHWATER CHANGE

CLIMATE CHANGE

Freshwater use
(Blue water)

Increasing risk

Selv-
realisering
Personlig, andelig

Anerkjennelse
Selvaktelse, status

Sosiale behov
Tilherighet, kjeerlighet

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

(Not yet quantified)

ATMOSPHERIC
Trygghetsbehov AEROSOL
3 LAND-SYSTEM LOADING
” Sikkerhet_beskvitelse v CHANGE O et it
- - ot yet quantife:
Fysiologiske behov “i
Sult, terste, sevn osv.

Mega dilemma

- Vores forventninger til det gode liv og velfserd har
skabt overskridelserne. Pyramiden pa speed.

- Fremtidens behovspyramide — bunden er
udfordret

OCEAN
ACIDIFICATION

Novel Entities Licenced under CC BY-NC-ND 3.0 Credit: "Azote for Stockholm Resilience Centre, based on

_ Synthetically produces chemicals analysis in Wang-Erlandsson et al 2022". Click onillustration to download.

- Heavy metals in human processes
- Micro plastics



https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/28113/GCOII.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Materialepas




DATA GAP

Indhold

Kemi anvendt i produktionsfasen
Emballage

Opfarelse

Drift og indeklima
Ressourcepotentiale

Byggeri —idag Cirkuleert — beeredyqgtigt byggeri

Sikkerhegsdatab:(aqle 01101000110101000
DoP og CE meerkning 00001010011100101

Tekniske datablade 11001101010010000
EPD’er - CO2 &kv.

Effektiv adgang til alle
beeredygtighedsparametre




Materialepas

DATA om

Leverandgrinformation
Produktinformation

Indhold

Kemi anvendt i produktionsfasen
Emballage

Opfarelse

Drift og indeklima
Ressourcepotentiale

© N Ok wNBE

Status

Lanceret i jan 2023

Betatestet og tilrettet

Guide under udarbejdelse

Test hos udvalgte bygherrer

Test hos interesserede leverandgrer
Samarbejde med

Materialepas for Sekundaere materialer
Home.Earth udbud - 2023

\

Stgttet af Gl, Kuben

Hjemmeside: www.materialpass.org Daneke B
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Digital Construction Material Passport g
(DCMP)

2 »

Materialepas

Hvad erderidet, dueri?

www.materialpass.org




Hvad forventes af branchen



Krav krav krav

CSRD, CSDDD
EU Taxonomy for Sustainable Finance

"lII/
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Bygningspas
Materialepas

DK: Regeringens strategi for baeredygtigt byggeri

Bygningsreglementet/ BR23

Frivillige Beeredygtighedsklasse

FSC
\/EEPD

RIFIED a

cradlefocradle

Bygningsreglementet/ BR18

Dataindsamling, datastruktur, mal og krav til reel endring i byggebranchen



Mal for et byggeri

o En bygning
der giver mere end det tager
der er tilpasset det lokale mikroklima
der er i samspil med kontekst, habitater og gkosystemer
der driftes pa fornybar energi
med et minimalt fodaftryk
der har optimale forhold for menneskelig komfort

...0g forberedt til den nye klimavirkelighed



Mal for et byggeri —den ideelle proces

IDEOPLAG

BYGGEPROGRAM

Beaeredygtighedsvision

: Formalet er, at Bygherres motivation og engagement afklares og omsaettes til en
konkret, samlende retning for projektet. (Kan — og bgr - underbygge en organisations
overordnede vision ) Afklare behov, krav og gnsker til bla. Konstruktionstyper, vand,
energi, materialestrategi, indeklima, LCA, LCC, drift, dokumentation, POEs,
certificeringer mv.

Volumenstudier

. Foretages under udviklingen af Baeredygtighedsvisionen.

kan omfatte miljg- og klimapavirkning af f.eks konstruktionstype, facadelgsning og
valg af energiforsyning. Resultater og konklusioner indgar i beslutningsgrundlag for
baeredygtighedsvisionen.

Baeredygtighedsmalseaetning
: -pa baggrund af baeredygtighedsvision

(Beeredygtigheds)Procesplan
: Udmganter og konkluderer baeredygtighedsvisionen sa arbejdets omfang (scope of
work) klart fremgar.

Grundlaget for variantsammenligninger besluttes

Plan for variantsammenligninger

Variantanalyser

Beaeredygtighedsprogram: er integreret i byggeprogrammet, og
beskriver de endeligt fastlagte krav til projektet. Her fremgar bla.
projektets malsaetning, dokumentationskrav, hvordan prioriteringer og
valg skal foretages, baseret pa Baeredygtighedsvisionen og
Baeredygtighedsprocesplanen.

Integration af beeredygtighedsmalsaetning og beeredygtighedsprogram i
byggeprogram

Opdatering af procesplanen
Godkendelse af opdateret procesplan

De parametre, der skal indgd i variantanalysen er klart formulerede,
samt angiver hvordan de skal veegtes saledes at det tydeligt fremgar
hvornar entreprengren har truffet et succesfuldt valg, der opfylder
bygherrens krav.

Desuden angives hvordan kravsspecifikationer i certificeringsordninger
skal varetages.



Gode steder at starte
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revalu® C INTRODUCTION )
Shaping the buildings of tomorrow.

Revalu is an EU Saa :

stakeholders across
and reach climate té

Accessible materi

Co-founder




Revalu is an EU SaaS platform enabling stakeholders across the industry to —
set, assess and reach climate targets.

Accessible material data for easy product comparison and emission calculations
based on project requirements — starting from the planning stage across the
entire process.

WHAT

HOW

Revalu Impact AG

Carbon footprint thresholds
are a requirement.

Lifecycle planning & scenario
analysis + centralisation of
life cycle inventory.

2023

Streamlining data and material
choices across the value
chain.

Material inventory for final
reporting, including alterations
during construction.




How it works for Architects & Building Owners:
Assessing and optimising their impact through early material assessment and selection

BR23 (Denmark) ©

Floor slab ( Upfront Carbon Impact ¢

127 m? |
1

% K 615 kgcoze/m2
Size Unknown Al

: / [ I \Jﬁ 14/78 o
) Ih\\l; I 4'/// Energy mix ©

14

127 m* 80% Renewable

B
Search for materials at any stage of process Compare based on impact and requirements Assign materials to building elements & project

Revalu Impact AG 2023

14/78
_J Materials Caiculated

—_—

joadmap

Hm2jyr
Limi

12,30
KgCO2e/m2/yr
A1-A3

Assess and export your buildings footprint



Walk-the-talk



Test af graesisolering —igangvaerende

Test af greesisolering fra Havnens Haender

i brystning/ havestiue

Resultater sammenholdes med isolering fra Knauf/Ecobatt
i brystningen ved siden af.

Handveerkere gnskede at udfgre opgaven.




Genbrug og design til genopfarelse

Malet var at lave en design-til genopfgrelses-lgsning af
genbrugsmaterialer til to balkoner pa 1. sal i en zeldre villa.

Efter at betondaekket fra 1954 er tjekket igennem er lagt to lag
nyt tagpap. Gelaender er renoveret, og genmonteret pa 30x 30 cm
stalfgdder, uden perforering af membranen. Udover montering i
murvarket er fliselaget med til at holde vaernet fast.

Ingen handvaerkere gnskede at udfgre opgaven.

L

Timelgnnet

T JE




Genbrug og design til genopfarelse

- Fliserne legges som flydende Igsning, Igst pa et
system af opklodsede strger. P4 dem er en
strimmel tynd dug op mod flisens underside.
Underlaget har haeldning mod tagrender.

- min 2 ar pa at source materialerne
- Anvendte portaler

- DBA

- Genbyg

- BygCirkulaert

- GreenDozer

- Genbrugsbyg.dk

- JK Genbrugscenter

- J.Jensen Genbrug

- Behov: min 30 m2 3 sm tykke skiferfliser
(Helst Alta, Oppdal el. lign for
respektere husets arkitektur)

25 galvaniserede stalprofiler
De skal kunne bzere fliselaget.
Metallers beskaffenhed er vigtig jfr.
spaendingsraekken

J—




Genbrug og design til genopfarelse

Leverance 1: Leverance 2:

55 skiferfliser incl trappe indkgbt hos familiefar i Sm@rum via Den BIa Avis. 25 galvaniserede stalregler indkgbt hos Rat&Godt Aps, fra
Pris: 3000 kr ophugger i Nordjylland

Oprindelig pris: 1800 kr/ m2 Pris: 7400 incl levering

Historik: Betonstgv fra tilskaering under tilbygningsprojekt har bundet sig til Oprindelig pris: ?

skiferfliserne. Hindvaerkerne havde glemt afdaekning. Ejeren kunne ikke Historik: ?

renggre dem og udskiftede dem med nye (beton) sten.



Genbrug og design til genopfarelse

Efter
Alle fliser er manuelt skrubbet ad
flere omgange.

Hgjtryksrensning var ikke
virkningsfuld.

Eddike- og saltsyre havde
begraenset virkning

Bygherre
Radgiver
Indkgbschef

= Renggring og oplag

| Logistik og projektledelse
Kantineansvarlig




Genbrug og design til genopfarelse

Overskydende materiale
(ud af de 55 fliser)

Den store balkon- faerdlg

I

- (dervar ogsa en mindre balcom pa f
sydsiden af huset)




Genbrug og design til genopfarelse - konklusion

Pris: Billigt i materialeindkgb
Nemt koncept i udfgrelsen

Timeforbrug: Ikke defineret...ca 2 timer pr sten/ renggring
Strg-konceptet tog tid at fa linet korrekt op, mens
selve fliselegningen var ekstrem hurtig.

Drift: Hvis en flise knaekker kan den uden videre tages
op og udskiftes.

Ingen overfladebehandling.

. - Indkeb: Meget tidskraevende - tilfaeldighederne rader.

De mange parametre i projektet ggr flexibilitet i projekteringen og udfgrelsen udfordrende.

Hvis materialernes dimensioner a&ndres pga. af hvad markedet har tilradighed kraever det en
2ndring i detaljeringen, der ender med at have store konsekvenser for om projektet gar op. Det
er derfor afggrende at materialerne findes pa hylderne for at sikre effektiv projektering.
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